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® Gurtaufrolter mit abgedampftem Kraftbegrenzer 

@ Selbstsperrender Gurtauf roller mit einer fahrzeugsen- 
sitiv und/oder gurtbandsensitiv ansteuerbaren Blockier- 
vorrichtung, wobei der Gurtauf roller mit einer Kraftbe- 
grenzungseinrichtung fur einen begrenzten Gurtbandaus- 
zug bei in Eingriff befindlichem Blockiersperrglied verse- 
hen ist, wobei die Kraftbegrenzungsetnrichtung einen ei- 
nerseits mit der Gurtaufwickelwelle und andererseits mit 
dem Blockiersperrglied des Gurtaufrollers verbundenen 
Torsionsstab aufweist, dadurch gekennzerchnet, da(^ zur 
Verbindung des Torsionsstabes (16} mit dem Blockier- 
sperrglied (15) ein an die zugeordnete Welfenstirn ange- 
schlossener und sich mit der Gurtaufwickelwelle (13) dre- 
hender Profilkopf (14) als Trager des radial auslenkbaren 
Blockiersperrgliedes (15) vorgesehen ist und daB in den 
Kraftubertragungsweg zwischen Torsionsstab (16), Profil- 
kopf (14) und Welle (13) eine zusatzliche energievernich- 
tende Einrichtung (17, 18, 19, 25, 26, 27, 28) zur Erhohung 
der Ruckhaltekraft vor dem Wirksamwerden und/oder 
■ wahrend des Wirksamwerdens des Torsionsstabes (16) 
I zur Erzielung einer abgestuften und/oder degressiven 
' Kraft- Weg-Kenniinie eingeschattet ist. 
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Beschreibung gere Rackhaltekraft uber die Kraftbegrenzungsvorrichtung 

wirkt Hierbei kann es zweckmaBig sein, die Kraft- Weg- 

[0001] Die Erfindung betrifft einen selbstsperrenden Gurt- Kennlinie stufenformig abnehmend oder auch generell de- 

aufroUer mil einer fahrzeugsensitiv und/oder gurtbandsensi- giessiv zu gestalten. So kann beispielsweise der Verlauf der 

tiv ansteuerbaien Blockiervorrichtung, wobei der Gurtaiif- 5 Brustbeschleunigung beziehungsweise des HIC-Indexes 

roller mit einer Kraftbegrenzungseinrichtung fUr einen be- durch eine degressive Kraft- Weg-Kennlinie der Kraftbe- 

grenzten Gurtbandauszug bei in Eingriff befindlichem Blok- grenzungseinrichtung in Abstimraung auf das Verformungs- 

kiersperrglied versehen ist, wobei die Kraftbegrenzungsein- verhalten des Ibrsionss tabes optimiert werden. 

richtung einen einerseits mit der Gurtaufwickelwelle und [0007] Nach einem crsten Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 

andererseits mit dem Blockierspenglied des GurtaufroUers lO dung ist die zusStzliche energieverzehrende Einrichtung 

verbundenen Torsionsstab aufweist zwischen der Gurtaufwickelwelle und dem Profilkopf ange- 

[0002] Ein Gurtaufroller mit den voigenannten Merkma- ordnet, so daB tiber die Abkopplung des Blockiersperrglie- 

len ist im Zusammenwirken mit einer Strammvorrichtung in des von der Gurtaufwickelwelle eine Relati vbewegung zwi- 

der DE43 31027A1 beschrieben; allerdings ist die schen Gurtaufwickelwelle und Profilkopf ermoglicht ist, die 

Strammvorrichtung fur die Funktion der Kraftbegrenzungs- 15 fiir die Anordnung der energievemichtenden Einrichtung 

einrichtung bei dem bekannten Gurtaufroller nicht notwen- ausnutzbar ist. Dabei besteht die eneigievemichtende Ein- 

dig. Bei dem bekannten Gurtaufroller ist die Kraftbegren- richtung nach einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 

zungseinrichtung als Tbrsionsstab ausgebildet, so daB insbe- dung aus einer zwischen Wellenstim und Profilkopf mittels 

sondere in Verbindung mit einem Airbag durch das Anspre- Abscherzapfen ausgefuhrten Verbindung, so daB die An- 

chen der Kraftbegr^izungseinrichtung eine zusatzliche, je- 20 fangsbelastung von den Abscherzapfen mit aufgenommen 

doch abgebrcmste Vorverlagerung des angeschnallten Insas- und nach Zerstorung derselben ein geringeres Kraftniveau 

sen ermoglich wird, dadurch daB im Belastungsfall bei Ab- mit dem Wirksamwerden des Torsionsstabes eingestellt ist. 

wicklung von Gurtband von der Gurtaufwickelwelle die Die Anordnung kann dabei so eingestellt sein, daB die Ab- 

Gurtbelastung der durch das Blockierspenglied blockierten scherzapfen vor dem Wirksamwerden des Torsionsstabes 

Gurtaufwickelwelle durch den nachgiebigen und eine Wei- 25 abscheren oder sich mit dem Toreionsstab uberlagem. 

terdrehung der Gurtaufwickelwelle ermoglichenden Torsi- [0008] Altemativ kann vorgesehen sein, daB an dem Pro- 

onsstab gemindert wird. filkopf in entsprechende, an der Gurtaufwickelwelle ange- 

[0003] Mit dem bekannten Gurtaufroller ist der Nachteil ordnete und sich bei einer Relativbewegung der Gurtauf- 

verbunden, daB durch die Kraftbegrenzungseinrichtung in- wickelwelle gegenuber dem Profilkopf verformende Auf- 

folge der Kaltverformung des Werkstoffes und des abneh- 30 nahmen eingreifende Vorspriinge vorgesehen sind. 

menden Wickeldurchmessers, das heiBt infolge der damit [0009] Nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Er- 

verbundenen Hebelarmverringerung, die einwirkende Kraft findung besteht die energieverzehrende Einrichtung in einer 

ansteigt; die damit verbundene Kraft-Weg- Kennlinie ist pro- Aufteilung des Torsionsstabes auf zwei ineinanderliegende 

gressiv. IndiesemZusammenhang habennun weitereUnter- und formschlussig miteinander verbundene Torsionsele- 

suchungen gezeigt, daB es beispielsweise wiinschenswert 35 mente unterschiedlicher Ausbildung, die wie ublich einer- 

ist, zu Beginn eines UnfaUs, und zwar solange die ange- seits mit der Gurtaufwickelwelle und andererseits mit dem 

schnallte Person noch nicht mit dem Airbag in Beriihrung Profilkopf verbunden sind; die unterschiedliche Ausbildung 

beziehungsweise Kontakt kommt, eine hohere Riickhalte- der beiden Torsionselemente ist so gewahlt, daB das eine 

kraft durch die Kraftbegrenzungseinrichtung auszuuben, Torsionselement zu einem fruheren Zeitpunkt als das andere 

und erst wenn beide Sicherheitseinrichtungen wirksam sind, 40 Torsionselement versagt, so daB nach dem Versagen des ei- 

eine geringere Ruckhaltekraft iiber den Gurtaufroller wirk- nen Torsionselementes nur noch das andere Torsionsele- 

sam werden zu lassen, ment wirkt. 

[0004] p&c Erfindung Uegt daher die Aufgabe zugrunde, [0010] Nach Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung kon- 

durch geeignete MaBnahmen die Kraft-Weg-Kurve bei ei- nen die Torsionselemente aus Materialien mit unterschiedli- 

nem gattungsgemaBen Gurtaufroller den speziellen Merk- 45 cher Duktilitat bestehen, wobei vorzugsweise der innere 

raalen der Verzogerungskurve des Fahrzeuges beziehungs- Torsionsstab aus einem weniger duktilen Material gefertigt 

weise der darin sitzenden Insassen besser anzupassen, ist; altemativ konnen die Torsionselemente eine unter- 

[0005] Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich einschUeB- schiedliche Torsionslange aufweisen, wobei unter "Torsi- 

lich vorteilhafter Ausgestaltungen und Weiterbildungen der onslange" diejenige Lange verstanden ist, fur die der kiein- 

Erfindung aus dem Inhalt der Patentanspriiche, welche die- 50 ste Querschnitt des Tbrsionsstabes gilt, 

ser Beschreibung nachgestellt sind. [0011] Nach einem anderen Ausfuhrungsbeispiel der Er- 

[0006] Die Erfindung sieht in ihrem Grundgedanken vor, findung ist zur Einstellung einer energievemichtenden Ein- 

daB zur Verbindung des Torsionsstabes mit dem Blockier- richtung der Torsionsstab als MehrkanU:ohr ausgefuhrt, des- 

sperrglied ein an die zugeordnete Wellenstim angeschlosse- sen Profit sich bei der Kraflaufnahme einschnurt, so daB das 

ner und sich mit der Gurtaufwickelwelle drehender Profil- 55 polare Widerstandsmoment und damit die TVagfahigkeit des 

kopf als TVager des radial auslenkbaren BlockierspengUedes Torsionsstabes absinkt. 

versehen ist und daB in den Kraftiibertragungsweg zwischen [0012] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 

Torsionsstab, Profilkopf und Welle eine zusatzliche energie- kann der Torsionsstab als Vierkantkorper mit einer den Vier- 

vemichtende Einrichtung zur Erhohung der Ruckhaltekraft kantkorper umschlieBenden Ununantelung aus einem geeig- 

vor dem Wuicsamwerden beziehungsweise wahrend des 60 neten Kunststoff ausgebildet sein; damit ist der Vorteil ver- 

Wirksamwerdens des Torsionsstabes und zur Erzielung ei- bunden, daB der Tbrsionsstab slaU als im Stand der Tfechnik 

ner abgesluften und/oder degressiven Kraft- Weg-Kennlinie ubliches Drehleil nun als Stanzteil einfach herzuslellen ist, 

eingeschaltet ist Mit der Erfindung ist der Vorteil verbun- wobei die aufgebrachte Kunststofftimmantelung bei dem 

den, daB vor dem Wu-ksamwerden der als Torsionsstab aus- Tordieren des Torsionsstabes ein zusatzliches Widerstands- 

gebildeten Kraftbegrenzungseinrichtung der Fahrzeugin- 65 moment bildet, bis die Ummantelung durch die sich bei der 

sasse durch die haherenRackhaltekrafte noch an der relativ VerdriUung des Tbrsionsstabes Sndemde Formgebung im 

niedrigen Anfangsverzogerung des Kraftfahrzeugcs teil- loneren der Ummantelung abgesprengt wird. In diesem Zu- 

nimmt und spater beim Kontakt mit dem Airbag eine niedri- sammenhang ist es zweckmaBig, wenn das VierkanUrohr an 
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seinen beiden Enden entsprechende und einen rechtecldgen 
Querschnitt aufweisende AnschluBstiicke zum AnschluB 
des Profilkopfes und der Gurtaufwickelwelle aufweist und 
die Ummantelung sich zwischen den AnschluBstiicken er- 
streckt. 5 
[0013] Nach einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 
kann vorgesehen sein, daB die innere Aufhahmeoffnung der 
Gurtaufwickelwelle in ihrem Querschnitt der Abmessung 
der Ummantelung des in die AufnahmeofFenung einschieb- 
baren Torsionsstabes entspricht; hierdurch wild in vorteil- 10 
bafter Weise erreicht, daB beim Verdrillen des Torsionssta- 
bes die auf diesem sitzende KunststofiPummantelung nach 
dem Absprengen vom Torsionsstab plastisch verformt wird, 
weil die Ummantelung in der sic umschlieBenden Aufhah- 
meoflftiung der Gurtaufwickelwelle nicht ausweichen kann. is 
[0014] Die Erfindung sieht in einem Ausfuhrungsbeispiel 
aber auch vor, daB der Torsionsstab als Drehteil mit einem 
rundra Querschnitt ausgebildet ist und mit einer darauf auf- 
gebrachten Ummantelung aus einem geeigneten Kunststoff 
versehen ist, wobei bei diesem Ausfuhrungsbeispiel das Wi- 20 
derstandsmoment im wesentlichen durch die Reibung bezie- 
hungsweise die Koh^ion zwischen dem Torsionsstab und 
der Ummantelung erzeugt wird. 

[0015] SchlicBlich kann nach einem Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung vorgesehen sein, daB die Gurtaufwickelwelle 25 
den Profilkopf mit einer Ausnehmung umgreift und zwi- 
schen Profilkopf und Gurtaufwickelwelle ein sich bei Rela- 
tivbewegung der Gurtaufwickelwelle gegenuber dem Profil- 
kopf verformender Biegebolzen angeordnet ist; dabei kann 
nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung der Profil- 30 
kopf iiber einen Umf angsabschnitt eine Abflachung aufwei- 
sen und auf der Abflachung aufliegend in der Ausnehmung 
der Gurtaufwickelwelle der mit seinen beiden Enden an der 
Gurtaufwickelwelle festgelegte Biegebolzen in Strecklage 
angeordnet sein. Bei Einwirken eines entsprechenden Dreh- 35 
momentes auf die Gurtaufwickelwelle dreht sich diese ge- 
genuber dem durch das Blockiersperrglied festgelegten Pro- 
filkopf, wobei iiber einen groBeren Winkelbereich die Ver- 
formung des Biegebolzen s erfolgt, so daB sich eine zeitlich 
langere Energievemichtung ergibt, wobei anschlieBend oder 40 
auch zeitgleich der Torsionsstab als Kraftbegrenzungsein- 
richtung wirksam wird, 

[0016] In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung wiedergegeben, welche nachstehend beschrieben 
sind. Es zeigen: 45 
[0017] Fig. 1 Einen GurtaufiroUer in einer schaubildlichen 
Darstellung, 

[0018] Fig. 2 eine Welle mit Torsionsstab in einer schau- 
bildlichen Darstellung, 

[0019] Fig. 3 einen Torsionsstab gemaB der Erfindung in 50 
einer Einzeldarstellung, 

[0020] Fig. 4 einen als Vierkantkorper mit Ununantelung 
ausgebildeten Torsionsstab, 

[0021] Fig. 5 den Torsionsstab gemSB Fig. 4 ohne Um- 
mantelung, 55 
[0022] Fig. 6 den Gegenstand der Fig. 4 in ^nem Quer- 
schnitt, 

[0023] Fig. 7 die Gurtaufwickelwelle des Gurtaufirollers 
mit einem Torsionsstab gemaB Fig. 4 in einer schaubildli- 
chen Darstellung, 60 
[0024] Fig. 8 die Verbindung zwischen Gurtaufwickel- 
welle und FVofilkopf in einer Schnittdarstellung. 
[0025] Wie sich zunachst aus Fig. 1 ergibt, besteht der 
Gurtaufroller aus einem U-fbrmigen Gehause 10, in dessen 
U-Schenkeln 11 beziehungsweise den darin angeordneten 65 
Durchbriichen 12 eine Gurtaufwickelwelle 13 gelagert ist 
An dem blockierseitigen Ende der Gurtaufwickelwelle 13 
ist dieser stimseitig ein in dem U-Schenkel 11 des Gehauses 



10 umlaufender Profilkopf 14 zugeordnet, wobei an dem 
Profilkopf 14 ein radial unter der Wirkung einer nicht darge- 
stellten Steuereinrichtung auslenkbares Blockiersperrglied 
15 gelagert ist, welches aufgrund der Ansteuerung im Falle 
einer einwiricenden Varzogerung in die in dem zugeordneten 
Durchbruch 12 angeordnete Verzahnung 25 eingesteuert 
wird. 

[0026] Der Profilkopf 14 und die Gurtaufwickelwelle 13 
sind durch einen als Kraftbegrenzungseinrichtung wirken- 
den Torsionsstab 16 miteinander verbunden, indem das eine 
Ende des Torsionsstabes 16 vorzugsweise formschlussig mit 
dem Profilkopf 14 verbunden ist, und das andere Ende des in 
d&c Gurtaufwickelwelle 13 verlaufenden Tbrsionsstabes 16 
in einer nicht dargestellten Weise mit der Gurtaufwickel- 
welle 13 verbunden ist. Kommt es somit nach dem Blockie- 
ren des Profilkopf es 14 mittels des Blockiersperrgliedes 15 
zu einem weiteren Gurtbandauszug mit entsprechender Dre- 
hung der Gurtaufwickelwelle 13, so wird diese Drehbewe- 
gung fiber den Torsionsstab 16 unter gleichzeitiger Energie- 
aufnahme auf den Profilkopf 14 ubertragen, wobei entweder 
zur Begrenzung der Verformung des Torsionsstabes 16 ein 
Anschlag zwischen der Gurtaufwickelwelle 13 und dem 
Profilkopf 14 vorgesehen ist oder der Torsionsstab derart 
ausgelegt ist, daB er eine groBere Anzahl von Umdrehungen 
ausfuhren kann als zur Energieumwandlung benotigt wer- 
den. Um insoweit eine zusatzliche eneigievemichtende Ein- 
richtung in den Kraftubertragungsweg einzuschalten, ist an 
der dem Profilkopf 14 zugewandten Stimseite der Gurtauf- 
wickelwelle 13 wenigstens ein Scherelement 25 angeordnet, 
welches in eine zugeordnete Bohrung 26 des Profilkopfes 14 
eingreift. Uber die Querschnittsflache des Scherelementes 
und dessen Abstand von der Drechachse der Gurtaufwickel- 
welle 13 beziehungsweise des Profilkopfes 14 laBt sich das- 
jenige Drehmoment und derjenige Weg einstellen, bei wel- 
chem das Scherelement abschert und so die alleinige Beauf- 
schlagung des Torsionsstabes 16 erfolgt, Nach dem Absche- 
ren des Scherelementes wird das Moment ausschlleBlich 
vom Torsionsstab 16 ubertragen. 

[0027] In Fig. 2 ist eine alternative Ausfuhrungsform dar- 
gestellt, bei welcher in dem Profilkopf 14 ein oder mehrere 
aus einem harteren Material geferdgte Vorsprunge 27 einge- 
setzt sind, die in an der zugeordneten Stimseite der Gurtauf- 
wickelwelle 13 befindliche Aufhahmen eingreifen; diese 
Aufnahmen sind verformbar ausgebildet, so daB hier zu Be- 
ginn der Belastung eine entsprechende Energievemichtung 
erfolgt. 

[0028] Aus Fig. 3 ergibt sich eine weitere Ausfiihrungs- 
form der Erfindung, bei welcher der Torsionsstab 16 aus ei- 
nem auBeren Torsionselement 17 und einem darin verlau- 
fenden inneren Torsionselement 18 besteht; das innere Tor- 
sionselement 18 ist aus einem weniger duktilen Material ge- 
fertigt und/oder weist eine geringere "Torsionslange" auf, 
wobei mit "Torsionslange" diejenige Lange gemeint ist, fiir 
die der kleinste Querschnitt des Torsionsstabes gilt. Diese 
Ausftihrung fuhrt dazu, daB das innere Torsionselement eher 
als das auBere Torsionselement versagt und das weiter wir- 
kende Moment dann nur noch von dem auBeren Torsionsele- 
ment 17 ubertragen wird. Ober Materialauswahl, Durchmes- 
ser und Torsionslange des inneren Torsionselementes 18 las- 
sen sich entsprechende Krafl-Weg-Kurven einstellen. 
[0029] Eine weitere, nicht in der Zeichnung dargestellte 
Alternative besteht darin, den Torsionsstab 16 als Mehrkant- 
rohr - siehe beispielsweise auch Fig. 3, Position 17 - auszu- 
fUhren, wobei sich im Zuge der piastischen Torsion des Tor- 
sionsstabes 16 das Profil einschnun und das polare Wider- 
standsmoment und damit die Tragfahigkeit des Torsionssta- 
bes 16 absinken. Auf diese Weise laBt sich eine entspre- 
chende von Beginn an degressive Kraft- Weg- Kennlinie ein- 
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stellen. 

[0030] GemaB dem in den Fig. 4 bis 7 daigestellten Aus- 
fiihrungsbeispiel ist der Torsionsstab dutch einen Vierkant- 
korper 25.gebildet, der mit einer ihn umschlieBenden Um- 
mantelung 26 aus einem geeigneten Kunststoff versehcn ist; 5 
der Vierkantkoiper 25 weist dabei an seinen beiden auBeien 
Enden jeweils ein einen rechteckigen Querscbnitt aufwei- 
sendes AnschluBstuck 27 zum AnschluB des Profilkopfes 14 
beziehungsweise der GurtaufwickelwelLe 13 auf , wobei sich 
die Ummantelung 26 zwischen diesen AnschluBstiicken 27 lO 
erstreckt. Wie der Fig. 6 im einzelnen zu entnehmen ist, sind 
die Kan ten 28 des Vierkantk5rpers 25 mit einem Radius ab- 
gerundet, so daB eine gute Verbindung zwischen dem Vier- 
kantkdrper 25 und der Ummantelung 26 gegeben ist. 
[0031] Wird das in den Fig. 4 bis 6 dargestellte Ausfuh- 15 
rungsbeispiei des Torsion sstabes in einer Zusammenstel- 
lung gemaB Fig. 1 belastet, so ergibt sich aufgrund des 
Formschlusses zwischen Vierkantkorper 25 und Kunststof- 
fummantelung 26 ein erhohtes Widerstandsmoment, bis die 
Ummantelung 26 durch die Formanderung des Vierkantkor- 20 
pers 25 abgesprengt wird. Wie sich aus Fig. 7 ergibt, kann 
dieses Widerstandsmoment dadurch vergroBert werden, daB 
die in der Gurtaufwickeiwelie 13 befindUche Aufnahmeoff- 
nung 29 in ihrem Querschnitt der Abmessung der Umman- 
telung 26 des in die Aufhahmeofifoung 29 einzuschiebenden 25 
Torsion sstabes 16 entspricht, womit der EfFekt verbunden 
ist, daB bei dem Absprengen der Ummantelung 26 durch die 
Verdrillung des Vierkantkorpers 25 die Kunststoff-Umman- 
telung nicht ausweichen kann, sondem sich plastisch ver- 
formt- Hierdurch kann auch ein langsameres Abfallen der 30 
Kraft- Weg-Kurve eingestellt werden. Dabei hangt der Ver- 
lauf der Kraft-Weg-Kurve ira einzelnen auch von dem Ma- 
terial des eingesetzten Kunststoff es ab, wobei ein weicherer 
Kunststoff jeweils einen weicheren Kurvenverlauf und ein 
barter Kunststoff einen steilen Kurvenverlauf jeweils beim 35 
Anstieg beziehungsweise Abfall des Kraftverlaufes zur 
Folge haben. 

[0032] In Fig. 8 ist schUeBhch ein Ausfuhrungsbeispiel 
wiedergegeben, bei welchem die energievemichtende Ein- 
richtung zwischen der Gurtaufwickeiwelie 13 und dem Pro- 40 
filkopf 14 angeordnet ist, indem die Gurtaufwickeiwelie 13 
den Profilkopf 14 mit einer Ausnehmung 21 umschUeBt. Der 
Profilkopf 14 weist dabei Uber einen Umfangsabschnitt eine 
Abflachung 20 auf, wobei sich uber der Abflachung 20 die 
Ausnehmung 21 der Gurtaufwickeiwelie 13 mit einem zu- 45 
satzlichen Spiekaum 24 erhebt; auf der Abflachung 20 des 
Profilkopfes 14 ist in gestreckter Lage aufliegend ein Biege- 
bolzen 19 angeordnet, der an seinem einen Ende mit einer 
formschliissigen Verbindung 22 an der Gurtaufwickeiwelie 
13 festgelegt ist, wobei das andere Ende des in gestreckter 50 
Lage angeordneten Biegebolzens 19 in einer Freimachung 
23 der Gurtaufwickeiwelie 13 Uegt Bei entsprechender Be- 
lastung dieser Verbindung wird der Biegebolzen 19 durch 
Drehung der Gurtaufwickeiwelie 13 gegeniiber dem durch 
das Blockiersperrglied 15 festgelegten Profilkopf 14 Uber 55 
den durch die Abflachung 20 gegebenen Winkelbereich ver- 
formt, indem der Biegebolzen in die Kontur des Spielrau- 
mes 24 der Ausnehmung 21 eingedriickt wird, wobei das zu- 
geordnete Ende des Biegebolzens den entsprechenden Aus- 
weichraum in der Freimachung 23 findet. Nach entsprechen- 60 
der Verformung des Biegebolzens 19 reduziert sich das 
Kraftniveau auf das des Torsionsstabes. 



Patentanspriiche 

1. Selbstsperrender Gurtaufroller mit einer fahrzeug- 
scnsitiv und/oder gurtbandsensitiv ansteuerbaren Blok- 
kiervorrichtung, wobei der GurtaufroUer mit einer 
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Kraftbegrenzungseinrichtung fur einen begrenzten 
Gurtbandauszug bei in Eingriff befindlichem Blockier- 
sperrglied versehen ist, wobei die Kraftbegrenzungs- 
einrichtung einen einerseits mit der Gurtaufwickei- 
welie und andererseits mit dem Blockiersperrglied des 
GurtaufinoUers verbundenen Torsionsstab aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Verbindung des Torsi- 
onsstabes (16) mit dem Blockiersperrglied (15) ein an 
die zugeordnete Wellenstim angeschlossener und sich 
mit der Gurtaufwickeiwelie (13) drehender Profilkopf 
(14) als Trager des radial auslenkbaren Blockiersperr- 
gUedes (15) vorgesehen ist und daB in den Kraftiiber- 
tragungsweg zwischen Torsionsstab (16), Profilkopf 
(14) und Welle (13) eine zusatzliche energievemich- 
tende Einrichtung (17, 18, 19, 25, 26, 27, 28) zur Erho- 
hung der Riickhaltekraft vor dem Wirksamwerden und/ 
Oder wahrend des Wirksamwerdens des Torsionsstabes 
(16) zur Erzielung einer abgestuften und/oder degressi- 
ven Kraft-Weg-Kennlinie eingeschaltet ist. 

2. Gurtaufroller nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die energievemichtende Einrichtung zwi- 
schen Gurtaufwickeiwelie (13) und Profilkopf (14) an- 
geordnet ist, 

3. Gurtaufroller nach Anspmch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Stim der Gurtaufwickei- 
welie (13) und dem Profilkopf (14) eine mittels Ab- 
scherzapfen ausgefiihrte Verbindung (25, 26) besteht. 

4. Gurtaufroller nach Anspmch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an dem Profilkopf (14) in entsprechende 
an der zugeordneten Stirn der Gurtaufwickeiwelie (13) 
ausgebildete und sich bei einer Relativyerdrehung der 
Gurtaufwickeiwelie (13) gegenuber dem Profilkopf 
(14) verformende Aufnahmen (28) eingreifende Vor- 
sprunge (27) vorgesehen sind. 

5. Gurtaufroller nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Torsionsstab (16) aus zwei ineinan- 
derliegenden und formschliissig miteinander verbunde- 
nen Torsionselementen (17, 18) mit unterschiedlicher 
Ausbildung besteht. 

6. Gurtaufroller nach Anspmch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Torsionselemente (17, 18) aus Mate- 
rialien mit unterschiedlicher Duktilitat bestehen. 

7. Gurtaufroller nach Anspmch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Torsionselemente (17, 18) eine 
unterschiedliche Torsionslange aufweisen. 

8. Gurtaufroller nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Torsionsstab (16) als Mehrkantrohr 
ausgebildet ist. 

9. Gurtaufroller nach Anspmch 1 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Torsionsstab (16) als Vierkant- 
korper (25) mit einer den \^erkantk6rper (25) um- 
schlieBenden Ummantelung (26) aus einem geeigneten 
Kunststoff ausgebildet ist. 

10. Gurtaufixjller nach Anspmch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Vierkantkorper (25) an seinen beiden 
Enden entsprechende und einen rechteckigen Quer- 
schnitt aufweisende AnschluBstucke (27) zum An- 
schluB des Profilkopfes (14) und der Gurtaufwickei- 
welie (13) aufweist und die Ummantelung (26) sich 
zwischen den AnschluBstiicken (27) erstreckt. 

11. Gurtaufroller nach Anspmch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die innere Aufnahmeoffnung (29) 
der Gurtaufwickeiwelie (13) in ihrem (Juerschnitt der 
Abmessung der Ummantelung (26) des in die Aufhah- 
meoffenung (29) einschiebbaren Torsionsstabes (16) 
^itspridit. 

12. Gurtaufroller nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Torsionsstab (16) als Drehteil mit ei- 
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nem runden Querschnitt ausgebildet ist und rait einer 
darauf aufgebrachten Ummantelung aus einem geeig- 
neten Kunststoff versehen ist. 

13. GurtaufroUer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gurtaufaufwickelwelle (13) den Pro- 5 
filkopf (14) mit einer Ausnehmung (21) umgieift und 
zwischen Profilkopf (14) und Gurtaufwickelwelle (13) 
ein sich bei Relativbewegung der Gurtaufwickelwelle 
(13) gegenubcr dem Profilkopf (14) verformender Bie- 
gebolzen (19) angeordnet ist. 10 

14. Gurtau&oUer nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Profilkopf (14) Uber einen Umfangs- 
abschnitt eine Abflacbung (20) aufweist und auf der 
Abflachung (20) aufiiegend in der Ausnehmung (21) 
der Gurtaufwickelwelle (13) der nut seinen beiden En- is 
den an der Gurtaufwickelwelle (13) festgelegte Biege- 
bolzen (19) in Strecklage angeordnet ist. 



Hierzu 6 Seite(n) 2^ichnungen 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGENSEITE1 



Nummer: 
Int. Cl.^: 

Verdffentlichungstag: 



DE 19681 341 CI 
B60R 22/28 
I.August 2002 




202 310/270 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI7: 

Veroffentlichungstag: 



DE19681 341 CI 
B60R 22/28 

1. August 2002 




202 310/270 



ZEICHNUNGENSEITE3 



Nummer: DE 19681 341 CI 

Int. Cl7: B 60 R 22/28 

Veroffentiichungstag: I.August 2002 




202 310/270 



ZEICHNUNGENSEITE4 



Nummer: DE19681 341 CI 

Int. a J: B60R 22/28 

Veroffentlichungstag: 1. August 2002 




202 310/270 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 Nummer: DE 19681 341 CI 

Int. CI .7; B 60 R 22/28 

Veroffenttichungstag: I.August 2002 




202 310/270 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: 
Int. CI7: 

Verdffentiichu ngstag: 



DE 19681 341 CI 
B60R 22/28 

1. August 2002 




202 310/270 



